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カッバースチ ール MTA9100 シリーズ
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カッバースチール MTA9100

ついに誕生した次世代金匿

MTA9100とは

カッバースチールMTA9100

4大特徴

MTA9100メタルファイバー

MTA9100メタルバウダー

MTA9100モールド

新合金MTAは、鉄＋銅の合金です。 2つの金属の融点や性質があまりにも違うため合金

成分は純鉄90%+純銅10%で、様々な用途か予想されることから、高機能性合金[Mui

ステンレスや炭素鋼に次ぐ次世代合金で通称は「カッパー・スチール」、一言で表すと「硬

またハイレベルな電磁波シールド効果がある事から、IOT・医療機器・電気自動車等、幅

合金比率：鉄90%・銅 10%(MTA9100) 

冒

化は不可能とされてきましたか、弊社はついにその開発に成功いたしました。

ti Tasking Alloy】の頭文字をとつてMTAと命名されました。

くて熱伝導に優れた加工性の良い金属」です。

広い分野での応用か期待されています。

且
単位

wt% 

vol% 

Fe 

89 

90 

Cu 

11 

10 

7.966 

ピレット状の組繊写真

鉄(Fe)

銅(Cu)

バウダー状の組繊写真

成分試験：一般111団法人化学物貢評甑機蠣(CERI)
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機械的性質（熱処理・表面処理で強虔・硬度謂竪可能）

I 製品 I OE  三 三 三
MTA9100鍋造

MTA9100焼ならし 13 

MTA9100焼入れ 30~40以上

MTA9100 3D Printer 47 
—II—I■ 1111 _ _  , ■ 11111111 

アモルファスの不趨則的な原子配列は一般合金より硬虔・強麿、耐摩耗性、耐蝕性、軟磁特性が非常に優れています。
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カッバースチール・MTA9100の4大特徴

鉄合金であるMTA9100は熱処理によって強度・硬度の調整が可能です。鋳造(CASTING)時の硬度はHV110

程度ですが、熱処理後はHRC13~40程度まで調整可能です（サイズにより違いあり）。また粉末冶金で

HRC35、MTA9100メタルパウダーによる金属30プリンター造形物ではHRC硬度47まで確認済。またアモル

ファス合金の特性上錆びにくいのも特徴の一つです。

インゴットを加工後

焼熱処理した

50mm角サンプル。

HRC40以上まで確認済。

メタルバウダーを

焼結したサンプル。

HRC35まで確認済。

メタルバウダーを

金属3Dプリンター

（ドイツ製LSS)で

造形したサンプル。

HRC47まで確認済。

窒化処理も可能。

表面を窒化コーティング

することで

錆びにくくなります。

MTA9100は低周波から高周波まで雷界・磁界を同時に遮蔽します。

中でも忌大の特徴は、直流や低周波の磁界を八イレベルで遮蔽すると同時にギガヘルツ帯(1GHz-24GHz)で

も高い遮蔽力があるので、IOTや雷気自動車分野のノイズ対策に大きな期待が寄せられています。

90μmの薄板（試作）の測定結果（東京都立産業技術研究センター KEC法）

140d8 

120d8 

100d8 

&Oda 

Oヽda

40d8 

20d8 

Oda 

100KHz~1GHz 

lOOKHz 

測定限界110dB突醜

300KHz SOOKHz 1MHz 3MHz 5MHz 10MHz 30MHz 50MHz 

＿ 竃界

100MHz 

一 磁界

300MHz 500MHz 1 GHz 

$200μm x 10mmワイヤテスト

これまで鉄系合金では実現できなかった 72W/m-K以上という銅合金並みの熱伝導性があり、熱処理後

もこの熱伝導率がほほ変わりません。また熱拡散性も優れてあり「熱しやすく冷めやすい」金属と言えます。

鉄の強度と硬度を持ちなから高い熱伝導率を持つ新合金をぜひお試しください。

種類 I ~ 喜 I (k嘉需3) I (K点:-K)I ば悶 I ~ 闊n導閉） 1 

MTA9100 20 7.90X103 

熱処理 I ニ
鋳造（インゴット）

NORMALIZING 

Q,T 

0.463 

20.3 

2.03X10-5 74.3 

二

MTA9100 

低炭素鋼

高炭素鋼

72~76 

SUS304 

炭素含有屋 1 閤~~~) I 

炭素フリー

0.5% 

1.5% 

0.08% 

75 

50 

30 

16 
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半導体の検査に使われるプロープピンは比抵抗と許容竃流の特性が求められます。MTA9100は竃気抵抗率・

耐醤流性・熱伝導性・硬度・強度・酎蝕性なとのバランスが安定しているのでプロープピンを始めプラズマ竃極・

竃気通信関係のコネクター・ハーネスにも採用可能です。

MTA9100の電気抵抗率は現在プロープピンとして

使用されているバラジウム銀(Pd-Ag)合金やタング

ステン・ベリリウム銅合金等と近いレベルの特性を

持つています。

代表的な金属・合金の電気抵抗率
単位： 10-10-m 3.1 

0.7~1.0 
0.3~0.7 

0.1~0.3 

cc 

苓

ァ
を

抵抗が低い

電気抵抗率 1.1X 10―7Q,m・許容電流 0.9A

1.1 
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MTA9100メタルファイバー

三角柱

形状
酸素

FREE 
炭素

FREE 
高熱

拡散性
高窒度

MTA9100メタルファイバーは「ひひり振動切削法」を用いて作られた、わすか髪の毛ほとの太さの金届短繊

維です。ファイバーサイズは、太さ30,-..;90μm、長さか1r,,.;10mmの範囲で作製することかでき、様々な場面で

応用や加工か可能です。

ファイバー標準仕様

三 二 ロ 二
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30μm 3mm 

► 三角柱形状で樹脂等への埋め込みで馴染みが良い

► 均ーなファイバー形状

► 豊富なファイパー寸法

► 高い機械的強度
屈~~--

MTA9100メタ ルフ ァイ バー の特 徴

► 熱伝導及び通雷性

► 少ない酸化皮膜

► 高い酎摩耗性

► 高温強度に優れる

~ : 

90μm 6mm 

電磁遮へいシート
MTA9100メタルファイバーを利用した電磁波シールドシートが完成しました。低周波から高周波まで高い

レベルで電磁波・ノイズを遮へいするシールドカを実現。特に低周波では電場はもちろん磁場も同時に遮ヘ

いか可能なため、EV・半導体・通信関係なと多様な分野に幅広く採用できます。またMTA9100メタルファイ

バーに樹脂を均ーに分散して成形させ強度を向上させることで活用範囲か広がり、電磁波発生源のシールド

や電子部品のベース材として使用することも可能です。

MTA9100ファイバーシート（試作）

if. 
， 

30μm 3m吋
，
 

＞特殊フィ ルター

多孔質焼結体の金属フィルター

として適用可能で、酎熱性・耐蝕

性・抗菌性に優れており、空気浄

化用・水質浄化用・インワジェッ

ト用インワフィルターなとあら

ゆる産業用分野で応用できま

す。

＞悶~~~§,'!質材・軸受）

メタルファイパーをプレス成形

後、熱処理してできる焼結体は

粉体焼結と異なるため、

多孔質金属として篭極材なとに

応用可能です。

＞空巳、リド・クラッチフエーシング）

MTA9100の優れた酎熱性・耐摩耗性・高熱

伝導世硬度・強度に加え、3角柱形状の短繊

維であることから摩擦材の主剤との結合性が

非常によく、プレーキ性能・クラッチ性能を向

上させることかできます。

I 横(mm) I 縦(mm) I 1 厚さ(mm) I I 重皇(g) I 1 空隙率（％）

290 220 0.45 80.8 7.966 71.1 

0.45mmファイバーシートの電磁波シールド測定結果（東京都立産業技術研究センター KEC法・同軸管法）

140dB 

120dB 

TOOdB 

80dB 

OヽdB

40dB 

20dB 

OdB 

140dB 

120dB 

lOOdB 

80dB 

OヽdB

40dB 

lOOKHz 

100KHz~1GHz 

300KHz SOOKHz 

500KHz~18GHz 

測定限界110dB突破

1MHz 3MHz 5MHz 10MHz 30MHz 50MHz 

＿ 竃界

100MHz 

＿ 嶽界

300MHz 500MHz 1GHz 

測定限界110dB突破

20dB 

OdB 

SOOMHx 2GHz 3GHz 5GHz 7GHz 9GHz 10GHz 11GHz 12GHz 13GHz 14GHz 15GHz 1ヽGHz 17GHz 18GHz 
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メタルバウダー 高機能性金属3Dプリンターの粉末誕生！

用途

球状粉末 高流動性
酸素

FREE 
炭素

FREE 
高熱

拡散性
高密度

金属3Dプリンター

回路印刷

MTA9100メタルパウターは三ワロン単位まで粒径が丸く、一粒ことに鉄90%・銅10%の比率で固溶化さ

れています。高い熱伝導性を持ちなからHRC40以上の硬さを維持してあり、冶金材や溶射なと様々な応用か

可能で、金展3Dプリンターによる造形物ではHRC47まで確認されています。

バウターの特性（ガスアトマイズ）

成 分

粉末密度

熔解温度

硬 度

熱伝導率

形 状

流動性 (sec/50g)

製 法

サイズ

Fe 90%, Cu 10% 

4.5~4.9g/叫

1,000~1,100℃ 

426.2 Hv, 43.3HRC 

75W/m-K 

Spherical form (球状）

!S;25 

ガスアトマイズ法

10μm~150μm 
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SEM <走査竃子顕微鎖）

ビ 二 三 三 F ~ ~ 五 戸
,' 

Fe 

Cu 

Total 

K series 

K series 

17.55 

1.87 

0.17552 

0.01875 

88.82 

11.18 

100.00 

0.25 

0.25 

90.04 

9.96 

100.00 

Fe 

Cu 

Yes 

Yes 
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SEM: 光の代わりに波長の短い君子緑を利用して数nm程度の横造まで親察できる走査竜子顕微鏡

XRD ex線回折）
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鉄
Cu Ka1 

銅

規格サイズ

MTA9100メタルバウダー
10~45μm 

45~150μm 

※個別の分級オーターにつきましては

外注にてこ対応いたします。

溶 射

HIP (熱間等方圧）

レーザーワラッド

ろう接

金属粉末射出成形

粉体プラズマ肉盛溶接

ショットピーニング

流動性の高い球状形で溶接性が非常に良く、積層の粉末供給性能が優れています。

高い硬度・強度と置れた熱伝導性を持つ造形物か可能で、精密部品や金型なとでコスト削減につなかります。

磁気センサー・漏液センサーなと既存の鍛ナノパウダーやレアメタル素材より安価で回路印刷か可能です。

流動性や密度か高い球状形で、皮膜の形成が早く品質の良い溶射材として活用いただけます。

微粒子の粉末が充填密度を高め、酸素・炭素が含まれていないため良質の成型品か期待できます。

流動性の高い球状形で溶接性が優れてあり、皮膜の肉盛が非常に薄く、

さらに酸素炭素かないので欠陥か少ない膜形成か期待できます。

流動性が高く高密度の球状粉で、酸素・炭素が含まれていないため綺麗な接合面の製品か期待できます。

微粒子の球状粉末で密度か高いため、バインダーの消耗を極小に抑えて精度の高い成型か可能です。

球状粉末・高流動性・高密度・高熱拡散性の性質から上質の肉盛か可能。

さらに酸素・炭素 Freeの高渭浄度パウダーなのでスケール発生を極力防止できます。

微粒子の球状粉末なので相手材の表面粗さを抑え圧縮残留応力を高く与えることか出来ます。

金属3Dプリンター用

粉末比較

既存のチタン・鉄系の粉末を3Dプリンティングすると、製品硬度は高い

ものの熱伝導性が低くなります。また飼系の粉末は硬度が低下するのが

弱点。カツバースチールMTA9100は高硬度と高熱伝導性を兼ね備えた

汎用性の高い素材の素材です。

I 製品名 I 

マルエージンワ網

インコネル718

チタン64

ステンレス630

ステンレス316L

MTA9100 

闊讐) I ro/~ I 

1122~1110 

1100 

900 

1000 

640 

1000~1300 

＿ ，，一

I (~ 品 II~ 讐~I
4~13 

27 

10 

11 

40 

1~15 

32~35 

31 

32 

25 

19.7 

14.6 

17 

20 

28~47 72~76 
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モ ルド （一部開発中）

高強度

高硬度

MTA9100モールドは今まで鉄系合金としては実現出来なかった72W/m・Kという高い熱伝導性があるのが大きな特

徴です。熱処理することで硬度、強度の調整が可能です。高ベリリウム銅並みの熱伝導性を持つている事から、高価なべ

リリウム銅の代替として試作品金型や、短期間で高ショット数を要する金型製品に適しています。

金型特性

◆ 優秀な熱伝導性を持つているので連続射出しても金型表面の熱集積を抑え、金型全体の適正温度を制御することが

可能です。

◆ 金型の冷却水筈か射出面から遠く離れても優れた冷却効果が得られます。

◆ 冷却速度が速く成形サイワルを短縮できるためコスト削減が可能。また炭素が入ってないので鏡面性が優れてあり、

リベア溶接も簡単にできます。

MTA9100 

高熱伝導

［ 硬度
(HRC) 

物理的な特性
疇 | 熱拡散性

(mmツs)
線熱膨張率
(E-6/K) 

MTA9100 HRC 13~40 

高熱

拡散性

72~76 

炭素

FREE 

20.3 

熱解釈比較
ベリリウム銅・

MTA9100・プリハードン
銅の熱伝導比較

酸素

FREE 

14.75 

金型の温度か均ーになるまでの時問測定シ三ュレーションです。MTA9100とベリリウム

銅・プリ八ードン鋼を比較すると、MTA9100はベリリウム銅とほほ＇同等、プリ八ードン

鋼に対しては約2倍の優位性を持つています。

硬度と熱伝導性に優れたモールド材

ベリリウム銅25合金

プリハードン鋼析出硬化系

ステンレス304

MTA9100(熱処理）※試作

他合金との比較

I (g克需3) I I 閤ご悶 I (『農） I I (盟讐）
8.3 

7.8 

7.9 

7.9 

84 

30 

16 

72~76 

36~41 

37~43 

12 

13~40 

1110~1380 

1000~1200 

520 

500~1300 

磁気特性
l 最大磁束密度

-- (_T) I ［ 残留閃門密度

- - -
I (~ 悶

- - -
r ri閃|

直流

交流

1.39 

0.996 

0.94 

0.826 

580 

1443.7 

630 

373(μa) 

ー

醤

Os 

Os 

10s 

10s 

Os 10s 

一L
-

．．
 
し
~
p

20s 

20s 

20s 

~ 
40s 

40s 

40s 

If -
,t-. -"II-ii 

゜

゜

．̀
 

．
 

80s 

•…
•_o.L ．．．．．．． 

I• .
t,
 
... d_・
↓,・

 

゜

． 

120s 

Temperature 
Contぃr1

3.700e+002 

3.630e+002 

3.560e+002 

3.490e+002 

3.420e+002 

'3.350e+002 

3.2紐咽2

3,210~02 

3.140e+002 

3.070e+002 

3.0CX>et002 
[KJ 

．
 

今後需要か期待される分野

［ 進行中 l 
l-ffll待分野

電磁気性
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熱伝導性
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