
永い伝統を持つ岡本が、複合高機能金属をデザインします。

耐食・而lす摩耗りに磁性材料
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!こ の写真は摩耗試験後に撮影したECORRの表面状態です。



スiパニメタル

【茂化物の球状化に成功】
微細茂化物の球状化は画期的な冶金技術から生まれました (キ寺許登録・申請中)。

スーパーメタルは京都大学を中心とした産、官、学の共同研究の成果により、世界で初

めて茂化物の球状化に成功しました。

【開発背景】
元来、金属材料は純粋な単一金属で作られることlよ稀であり、一般的には種々なる金属を混ぜ合わせた「合金」

で構成されています。鉄系合金の分野では人類が鉄と出会い、造り得ることができた頃から、鉄に含まれる元素

の特にC(カ ーボン)の除去・添加による一種の錬金術の歴史が始まり、現在では、多種多様な鉄系合金が開発

され、その先端では、目的の性能に特化した材料が造られるようになりました。然しながら、これらの材料は、

極端に特化している反面、他の性能については劣つてしまう現象の多いことが既成事実となつております。従

来、金属組識はいろんな元素を添加することによつて強弱の組織比率が変化をし、それらが入り組んで存在し

ていますが、個々の金属組織の性能には限界があり、現時点までの研究では組織改善による改質の進歩は頓挫

しておりました。そこで、全く異なつた観点でまさに複合材料のように、極端に硬度の高い粒子 (球状炭化物)を

組織中に分散させることにより、◆までの全寿造技術では得られなかつた多機能を有する金属が出来上がるとの

発想から研究が始まりました。そして、修れた「耐食性」、「耐摩耗性」、「強靭性」の特徴を併せ持つ複合高機能金

属が完成したのであります。

名   称   1   材質記号 特 性

複合高機能金属の名称・材質記号特性

ECORR OKSH― E 優れた耐食性十耐摩耗性+高靭性

耐食環境下で耐摩未を性を要する用途。(エコー )

STARK OKSH― S-1 l属長れた耐摩耗性+高靭性
耐摩耗、高靱性を要する用途。

(スターク)

OKSH― S-2  s_1ょ りも更に高靱性を求められる用途。

RADMn OKSH― R l属長才1た耐摩耗性+非磁性+高靭性
耐摩耗、非磁性を要する用途。

(ラドマン)

※当複合高機能金属は国内・海外に特許登録・申請中で曳



境にl悪長しい材料です

環境負荷を低減します。
・鋳造プロセスにより、自由な形状を製作できる為、加工負荷の低減を図りま

・製品寿命の向上 (ロ ングライフ化)を図り、省資源化に寄与します。

・廃棄の際、原料としてリメルトすることでリサイクル性を高めます。

リサイクルシステム
鋳造

鋳造プロセス

リメ,レ トによるリサイクザレ  ニ_ズに合わせて加工
↑             ↓

使用済み、廃材のリサイクル   加工負荷の低減

製品、部品、部材など

↓
ロングライフ化

使用済み カロ l

ます、こ相談ください。貴社と供に最適の材料をデザインします。

・製品のサイズ、形状をお間かせください。

。期待する性能をお間かせください。

・必要な評価、試験方法をお聞かせください。

。その他の材質も扱つておりますので、お客様のニーズに合わせ対応致します。

窓回 /1本朱l岡 本 素形材営業部

2

弊社はIS01 4001の認証登録を1999年9月 に受け、

環境保全活動を全社的に推進しています。



ス…パーメタJレ

第 1弾

エコー

『優れた耐食性・而寸摩耗性を兼ね備えた金属』

耐食性
耐食性はSUS304と 同等 レベルです。

試験液

塩酸 硝酸 硫酸

耐摩耗性
高硬度の炭化バナジウムにより優れた耐摩耗性を発揮します。

スガ式摩耗試験機

荷重  :3kgf
紙やすり :#100

《摩耗試験》

巨G③ R日

両方の現象に強さを発揮する

複合高機能金属

ロックウェル石更さ HRC35

高疲労強度

匠roslon

耐摩耗

Corr‐Osion

耐食

浸漬時間

濃度

環境

ｍ

４

室温

用 途

食品機械  混練搬送装置

疲労限度の値は高く、構造材料としても優れています。

小野式回転曲|ザ疲労試験機

繰り返し速度 :3600rpm

環境    :室 温 。大気中
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スターク

『優れた耐摩耗性と高靱性の特性を兼ね備えた金属』
高クロム鋳鉄級の優れた耐摩耗性能と、ハイス級の高靱性能を併せ持つハイグレードな新素材です。

l憂れた耐摩耗性能

高靱性 炭化物の球状化で応力集中を防ぎ、靭性を格段に向上させました。

従来の金属中の炭化物は、その形態が薄板状に尖つ

ているために応力集中源となり、靭性が劣化してし

まいますが、当開発材料は茂化物を微細ア〕`つ球状化

したことにより、靭性を格段に向上させました。こ

のため、粉末八イス(高速度工具鋼)相当の靭性を実

現しました。
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同等硬度(HRC64)での衝撃値比較
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12

10

8
6

4

2

0
高クロム鋳鉄 マルテンサイト鋼 ハイス(SKH51) 開発材

茂化メヽナジウム(VC)

マルテンサイ ト基地 :

当社摩耗比 (スガ式摩ネ毛試験による)

軟鋼  (SS400) 司00

F C D450 73

S45C(熱処理品) 62

FCAD司 200 48

SKDll(熱処理品) 4.4

高クロム鋳鉄 13

STARK 11

マルテンサイ トのマ トリック

スベース (焼入れ鋼の組織)

に微率臣耳剥犬茂化物 (VC i

茂化パナジウム)を均一分散

させることにより、優れた耐

摩耗性能を実現しました。

ロックウェザレ硬さ HRC6フ
SKDll…・HRC62
SKH5フ¨HRC64( )

用 途 :

金型  工具  各種産業用耐摩耗部

破壊単激性値(Kヒ )測 定データ

Material

STARKl

2

3

4

STARK熱 処理 1

2

3

STARK
STARK熱処理

参考 :SKH51熱 処理

I(1(と (MPam72)

28.5(pop in)

30.4

52.3

41.8

24.0

25.9

26.8

Kと平均=42MPam1/2
K丘平均=26MPam1/2
∠丘=9～ 18MPam1/2

日 日 etc

4
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ラドマン

『高マンガン鋼の特性である、
耐摩耗性と非磁性を飛躍的に向上させた新素材』

高マンガン全岡に微細な球状炭化物 (VCi茂化パナジウム)を均一

分散させることにより、優才孔た耐摩耗性能を実現しました。

優れた耐摩耗性
加工硬化の生じない環境下でも高硬度な

炭化バナジウムはⅣ烈墓ひ)により、
耐摩耗性領朝の拡大が期待できます。

ステールシヨットl貫射摩*毛試験後の摩ホ毛痕比較

試験条件 ブラスト材:180μ mφ

コ貢射圧力:0.466MPa
ブラスト材Π貢射量:3.57× 10‐

2kg/s

口貢射ノズル・試料間距離:5× 102m
口貢身寸角度:30de9.

Ⅱ貢射時間:1.8ks

'貢

射ノズル径:7× 103m

ロックウェ)レ硬さ HRC30
オーステナイ ト基地

※高マンガン鋼
オーステナイ ト組織を有する耐摩耗性 非磁性の特性を兼ね備えた材料。

耐摩耗性…衝撃が力lわると、鋼表面が加工硬化を起こし、耐摩未毛性能を発揮

非磁性…特殊な熱処理により透磁率=¶ 5以下の非磁性材料として適応

スチールショツト]貢射摩耗試験
I clll I cI,1 I cin

(A)             (B)             (C)

A:比較試料 SS400:摩 耗減量 1.489
B:比較訳料 13%Mn Cast Steel:摩 耗減量0.489
C:RADMn:摩耗減量0.089

も

@

非磁性
鋳放しで、低透磁率を実現しました。

透磁率=1.002～ 1.007(鋳 放し時)

セラミックス
|

(割ヒケイ素)|

比透磁率:]|

ベリリウム銅
Lヒ透磁率¬0000[

RADMn
比透磁率 !1003

高マンガン
非磁性鋼

≦101

非磁性SUS 比透磁率 :≦ 15

たヒ離 :≦ 104

SUS304

小
―

耐
摩
耗
性

1001 101 104 透磁率

用 途

IT関連の生産機器 etc
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ミクロ組織

医療機器  精密金型



製品事例

飼料切出刃 シリンダーライナー

プレス金型

ガイドレーザレ
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向上を図ります。



SINCE 1560

0株 式会社 日 本 NEK°
山支阜市畷町5番地 〒500-8743
TEL 058-271-7251 FAX058-278-0125

本   社
素形材営業部

q⊃ http"W脚・nbk―okam飢 o.coJp/

」IS表示許可工場
日本水道協会指定検査工場
日本下水道協会認定工場

主要製造品目
上・下水道

景観商品・ 「鋳山籠」

東京営業所 〒105:0913 東




